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Javna agencija RS za energijo (v nadaljevanju agencija) je v sodelovanju z
zavezanci za porocanje o kakovosti oskrbe vzpostavila visok standard
usklajenosti letnih porocil o kakovosti oskrbe z elektricno energijo. Agencija
pricakuje, da bodo porocila o kakovosti oskrbe, ki jih bodo izdelali zavezanci
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oziroma agregacija porocil v kontekst dosedanjega koncepta izdelanih letnih
porocil agencije o kakovosti oskrbe z elektricno energijo na nacionalni ravni
po mnenju agencije ni vec potrebna.

Porocilo o kakovosti oskrbe z elektricno energijo za leto 2011 predstavlja
tako vmesni korak k avtomatizirani obliki porocila, ki ga bo agencija v
prihodnje objavljala na podlagi porocanih podatkov v spletni aplikaciji za
porocanje. Taksno porocilo agencije bo tako na voljo zainteresirani javnosti
takoj po tem, ko bodo agenciji posredovana vsi zahtevani podatki, s cimer bo
omogocena avtomatska izdelava porocila.

Ob koncu regulativhega obdobja bo agencija predvidoma objavila novo
porocilo o reguliranju s kakovostjo oskrbe, ki bo vsebovala izsledke analize
ucinkov reguliranja, ki ga agencija izvaja nad reguliranimi podjetji.

Agencija se ob tem zahvaljuje za konstruktivno sodelovanje vsem
predstavnikom zavezancev za porocanje, ki so prispevali k harmonizaciji
porocil o kakovosti oskrbe z elektricno energijo.
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1 SPLOSNO O KAKOVOSTI OSKRBE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

1.1 Uvod

Pri oskrbi z elektricno energijo obravnavamo naslednje vidike kakovosti:

- neprekinjenost napajanja (ali je elektricna energija odjemalcu stalno na voljo),
- komercialno kakovost (odnosi med uporabniki in sistemskimi operaterji) in
- kakovost napetosti (odstopanja parametrov od predpisanih v standardizaciji).

Kakovost oskrbe spremljamo predvsem na ravni sistemskih operaterjev distribucijskega in prenosnega
omrezja, ki opravljajo dejavnost GJS. Komercialno kakovost bi bilo sicer mozno spremljati tudi na ravni
trznih akterjev (dobavitelji elektricne energije), a trenutno ta raven ni predmet reguliranja in jo
oblikuje konkurenca na trgu z elektricno energijo. Neprekinjenost napajanja ter kakovost napetosti pa
zagotavljajo izklju¢no sistemski operaterji v okviru svoje glavne dejavnosti.

Storitve oskrbe z elektricno energijo gospodinjskim odjemalcem so v Evropski uniji dobile pomen
sploSnega interesa (ang. »services of general interest«), za katerega veljajo posebne obveznosti javnih
sluzb, ne glede ali jih izvajajo javna ali zasebna podjetja. To je zapisano tudi v Resoluciji o
nacionalnem programu varstva potrosnikov 2006-2010 [1].

Agencija je z ustanovitvijo in koordinacijo dela delovnih podskupin za neprekinjenost napajanja,
komercialno kakovost in kakovost napetosti, v katerih so zastopani interesi vseh udelezencev na trgu,
dolocila procese nadzora kakovosti oskrbe ter podatke, ki se uporabljajo v postopkih reguliranja. Z
uvajanjem presoj posredovanih podatkih bo izpolnjen pogoj za izvajanje regulacije s funkcionalno
povezavo med ravnijo neprekinjenosti napajanja in viSino upravicenih stroskov reguliranih podjetij.

Vsako zmanjsanje Stevila in trajanja prekinitev pomeni zmanjsanje Skode, ki nastaja pri uporabniku
omrezja, zato je agencija uvedla reguliranje s kakovostjo, ki pa mora biti izvajano s ciljem doseganja
socialno-ekonomskega optimuma, to je take ravni kakovosti oskrbe, kjer so skupni stroski kakovosti
oskrbe (pri uporabniku omrezja in sistemskemu operaterju) minimalni.

1.2 Definicija kakovosti oskrbe z elektricno energijo

V tem porodilu pod izrazom »oskrba z elektricno energijo« razumevamo neprekinjenost napajanja,
komercialno kakovost in kakovost napetosti in se nanasa na izvajanje GJS sistemskega operaterja.

V mednarodni standardizaciji je v terminoloskem standardu IEC 60050-617: International
Electrotechnical Vocabulary — Part 617: Organisation/market of electricity, uveljavljen izraz »quality of
the electricity supply«. Sama definicija tega izraza vkljuCuje neprekinjenost napajanja, kakovost
napetosti in komercialno kakovost.

1.2.1 Neprekinjenost napajanja

V delovni podskupini za neprekinjenost napajanja so bile pripravljene in potrjene definicije o
prekinitvah, ki so bile privzete iz nacionalne zakonodaje ali mednarodnih, evropskih oziroma slovenskih
standardov.

Za nacrtovano prekinitev napajanja velja, da je to stanje, ko je napetost na predajnem mestu manjsa
od 5 % dogovorjene napetosti U, in so odjemalci predhodno obvesceni, da se bodo izvajala nac¢rtovana
dela na razdelinem omrezZju. Za nenacrtovano prekinitev napajanja velja, da je to stanje, ko je
napetost na predajnem mestu manjsa od 5 % dogovorjene napetosti U. in jo povzrocijo trajne ali
prehodne okvare, katerih vzrok so navadno zunanji dogodki, okvare opreme ali motnje.

Vse kazalnike neprekinjenosti napajanja SAIDI, SAIFI, MAIFI, CAIDI, CAIFI, AIT, AIF in AID je agencija
povzela po mednarodnih standardih IEC in publikacijah CEER. Omenjeni kazalniki so uporabljeni tudi v
poroCilu o kakovosti oskrbe, ki ga pripravlja CEER in drugi regulatorji v EU in so zato mednarodno
primerljivi [2].



V aktu o metodologiji za dolocitev omreznine in kriterijih za ugotavljanje upravicenih stroSkov za
elektroenergetska omrezja in metodologiji za obraCunavanje omreznine [4] so opredeljeni minimalni
standardi kakovosti oskrbe, ki jih delimo na zajamciene in sistemske standarde neprekinjenosti
napajanja, ki jih mora zagotavljati sistemski operater.

Zajamceni standardi neprekinjenosti napajanja so doloCeni z maksimalnim dopustnim trajanjem in
Stevilom nenacrtovanih prekinitev (daljsih od treh minut), ki so posledica lastnih vzrokov sistemskega
operaterja za vsako prevzemno-predajno mesto. Ob dokazanem krSenju zajamcenih standardov
neprekinjenosti napajanja so uporabniki upraviceni do kompenzacije, ki jo na zahteva prejmejo od
sistemskega operaterija.

Sistemski standardi neprekinjenosti napajanja doloCajo referenc¢no raven kakovosti, ki jo mora
sistemski operater zagotoviti v vnaprej dolo¢enem obdobju za postopno priblizevanje dosezene ravni
neprekinjenosti napajanja k ciljni vrednosti. Izrazajo se z zahtevanim relativnim izboljSanjem ravni
neprekinjenosti napajanja glede na izhodis¢no vrednost kazalnikov SAIDI in SAIFI.

1.2.2 Komercialna kakovost

Komercialna kakovost obravnava kakovost ne-tehni¢nih storitev, ki jih EDP in dobavitelji elektricne
energije nudijo uporabnikom omrezja.

Komercialna kakovost se meri z odzivnimi casi, ki jih predstavniki podjetij potrebujejo za izvrsitev
posamezne storitve. Dolo¢ene storitve so regulirane na nacin, da uporabniku jamcijo dolo¢en odzivni
¢as ponudnika storitve - v tem primeru govorimo o »zajamcenih standardih« komercialne kakovosti.
Kakovost nekaterih storitev pa se regulira s povprec¢nimi vrednostmi, ki veljajo za neko podrocje - v
tem primeru govorimo o »sistemskih standardih« komercialne kakovosti. Uporabniki omrezja lahko na
podlagi sistemskega standarda dobijo predstavo, v kolikem casu lahko pricakujejo izvrsitev storitve,
nimajo pa zagotovil, da bo kakovost storitve v njihovem primeru zares skladna s sistemsko ravnijo -
lahko bo boljsa ali pa tudi slabsa.

V delovni podskupini za komercialno kakovost, ki jo je ustanovila agencija, so bili na podlagi
posvetovalno-odlocitvenega procesa, internih analiz agencije, strokovnih podlag CEER in s ciljem
zagotovitve mednarodne primerljivosti privzeti zajamdceni in sistemski standardi, ki varujejo
odjemalleve pravice.

1.2.3 Kakovost napetosti

Kakovost napetosti je definirana s tehni¢nim standardom SIST EN 50160:2011, ki doloca znacilnosti
napetosti v javnih razdelilnih omrezjih. Kakovost napetosti je ¢asovno in prostorsko spremenljiva in je
odvisna od veliko faktorjev.

Nekaj parametrov kakovosti napetosti je odvisnih od karakteristik odjemalcevih naprav, priklju¢enih na
omrezje. Pri projektiranju in obratovanju instalacij in omrezja pa je treba upostevati Se standarde s
podrocja elektri¢nih instalacij, koordinacije izolacij in varnosti elektri¢cnih naprav. Na trgu se pojavlja
vedno vec proizvodov z vgrajenimi elektronskimi deli, ki povzrocajo motnje v omrezju.

Sistemski operaterji se na poveCane motnje v omrezZju odzivajo z names¢anjem inStrumentov za
izvajanja stalnega ali obasnega monitoringa. Nivo motenj obvladujejo z ustreznimi investicijami in s
predpisovanjem visine motenj vsem tistim, ki se prikljuCujejo na novo oziroma zamenjujejo tehnologijo
in vgrajujejo elektronske naprave.

Pravne podlage za kakovostno oskrbo z elektri¢no energijo

1.3 Zakonodaja za podporo razvoju trga z elektri¢cno energijo

Kakovost oskrbe z elektricno energijo je definirana v Energetskem zakonu [3] in naslednjih
podzakonskih aktih:

1. Akt o metodologiji za dolocitev omreznine in kriterijih za ugotavljanje upravic¢enih stroskov za
elektroenergetska omrezZja in metodologiji za obracunavanje omreznine [4],
2. Akt o posredovanju podatkov o kakovosti oskrbe z elektricno energijo [5].



3. Splosni pogoji za dobavo in odjem elektri¢ne energije iz distribucijskega omrezja elektri¢cne energije
[10],

4. Uredba o nacinu izvajanja gospodarske javne sluzbe dejavnost sistemskega operaterja
distribucijskega omrezja elektricne energije in gospodarske javne sluzbe dobava elektricne energije
tarifnim odjemalcem [6],

5. Uredba o koncesiji gospodarske javne sluzbe dejavnosti sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja elektricne energije [7],

6. Uredba o nacinu izvajanja gospodarske javne sluzbe dejavnost sistemskega operaterja prenosnega
omrezja elektricne energije [8],

7. Uredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektri¢ne energije [9],

8. Pravilnik o sistemskem obratovanju distribucijskega omrezja za elektricno energijo [10],

1.4 Standardi povezani z zakonodajo

Sistemska operaterja in EDP pri svojem delu uporabljajo tudi slovenske standarde oziroma tehnic¢na
porocila, ki so sprejeta v sistem slovenske standardizacije:

- SIST EN 50160:2011, ki nadomesc¢a SIST EN 50160:2008: Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih
omrezjih (Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution networks).

- SIST-TP IEC/TR3 61000-3-6:2004: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section
6: Assessment of emission limits for distorting loads in MV, HV and EHV power systems - Basic EMC
publication,

- SIST-TP IEC/TR3 61000-3-7:2004: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section
7: Assessment of emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic EMC
publication.

2 AKTIVNOSTI IN UKREPI AGENCIJE NA PODROCIU
KAKOVOSTI OSKRBE

Agencija je v letu 2011 izvajala stalni monitoring kakovosti oskrbe z elektricno energijo kot pogoj za
izvajanje reguliranja s kakovostjo oskrbe. Izvajala je tudi analize za podporo nacrtovanja in razvoja
metodologije reguliranja s kakovostjo oskrbe v prihodnosti. Agencija je v letu 2011 nadaljevala z
delom v delovnih podskupinah za kakovost oskrbe, kjer se je glavnina aktivnosti usmerila na podrocje
uvajanja posodobljenega sistema spletnega poroc¢anja o kakovosti oskrbe na vseh treh nivojih.
(neprekinjenost napajanja, komercialna kakovost in kakovost napetosti).

2.1 Podrocje reguliranja s kakovostjo oskrbe

V letu 2011 so potekale obsezne priprave na posodobitev metodologije reguliranja s kakovostjo oskrbe
na naslednjih podrodjih:

e uvajanje novih minimalnih standardov kakovosti (MSK)
posodobitev sheme spodbud
nacrtovanje izvedbe »on-site« presoj procesov nadzora kakovosti oskrbe pri zavezancih za
porocanje

Agencija je izvajala vse potrebne aktivnosti za podporo izvajanju metodologije reguliranja s kakovostjo
oskrbe v skladu z veljavnim aktom [4].

2.2 Podrocje neprekinjenosti napajanja

Agencija je v letu 2011 pridobivala podatke o neprekinjenosti napajanja, ki so jih EDP in SOPO vnasali
v spletno aplikacijo na podlagi usklajene metodologije nadzora neprekinjenosti napajanja. Dobljeni
rezultati v letu 2011 so omogodili izracun parametrov SAIDI in SAIFI za celotno obmocje Slovenije. Pri
tem je treba omeniti, da agencija Se ni opravila presoj podatkov o neprekinjenosti napajanja, ki jih EDP
porocCajo agenciji v okviru svojih procesov nadzora kakovosti, na nacin kot presojo opredeljujejo
podzakonski akti [4]. Kljub temu, da so bili doloCeni kriteriji za razvrSCanje prekinitev po vzrokih
nastanka v visjo silo in tuje vzroke, je agencija identificirala slabo prakso, ko se med prekinitve, ki so
posledica visje sile uvrscajo tudi prekinitve, ki so posledica pricakovanih dogodkov (npr. dolgotrajne



prekinitve, ki so posledica udarov strele brez dokazil, da je Slo za preseganje tehni¢nih mej, ki so
dolocene s stanjem tehnike ali projektnimi pogoji).

2.3 Podrocje komercialne kakovosti

Agencija je v letu 2011 s pomocjo prenovljenega sistema porocanja o kakovosti oskrbe prvi¢ pridobila
podatke o komercialni kakovosti na podlagi usklajene in poenotene metodologije. Podatki o parametrih
komercialni kakovosti predstavljajo nadaljnji korak pri uvajanju regulacije na tem podrocju, ki do tega
trenutka ni bilo celovito predstavljeno. SirSi pogled na podroCje komercialne kakovosti bo lahko
zagotovilo le vecletno spremljanje parametrov oziroma poglobljena analiza nad posameznimi
izstopajoCimi vrednostmi. Podatke o komercialni kakovosti agencija zajema na lethem nivoju,
zavezanci za porocanje pa so le EDP.

2.4 Podrocje kakovosti napetosti

PodroCje kakovosti napetosti je zadovoljivo urejeno, saj je na tem podrocju urejena zakonodaja, ki
med drugim temelji na tehni¢ni standardizaciji. Zavezanci za porocanje o kakovosti napetosti so EDP in
SOPO, zajemajo pa nekatere sploSne podatke, parametre stalnega in obcCasnega monitoringa in
podatke o pritozbah. V letu 2011 so zavezanci za porocanje prviC priceli z detajlnim porocanjem
podatkov o upadih napetosti.

2.5 Podrocje IT in porocanje podatkov

Agencija je v letu 2011 objavila prenovljeno spletno aplikacijo za poro¢anje o kakovosti oskrbe.
Aplikacija uporablja standardiziran nacin izmenjave podatkov (XML) ter podpira B2B komunikacijo (za
avtomatiziran nacin porocanja (B2B) se izvajalci poroc¢anja Se niso odlocili). Na podlagi razpolozljivih
podatkov aplikacija nudi Sirok nabor analitike z vseh treh podrocij kakovosti oskrbe. Prav tako pa
aplikacija vsebuje funkcijo podpornega orodja za izracun faktorja q iz podatkov o neprekinjenosti
napajanja. Faktor g se neposredno uporablja pri dolocanju visine spodbud na podlagi upravi¢enosti
nadzorovanih stroSkov delovanja in vzdrzevanja.

V letu 2011 se je spremljanje podatkov o kakovosti oskrbe nadaljevalo z uporabo poenotene
metodologije zajemanja in obdelave podatkov. Na podlagi prejetih podatkov so se izvedle nekatere
avtomatske analize, v celoti pa se je aplikativho pripravila predloga krovnega porocila (z vsemi v
naprej dolocenimi standardiziranimi analizami predstavljenimi tabelari¢no/grafi¢no) , ki so ga izvajalci
dopolnili s tekstovnim delom in dodatnimi podatki.

Podatke o kakovosti oskrbe za leto 2011 so EDP, SODO in SOPO posredovali prek spletne aplikacije,
zato so porocila izdelana v skladu s pravili, ki jih je izdala agencija in tako poenotena. Ob koncu leta
2011 so tako bili v podatkovni bazi spletne aplikacije na voljo podatki o neprekinjenosti napajanja za
obdobje od leta 2008 do 2011, za podrocje komercialne kakovosti in kakovosti napetosti pa se je z Sele
letom 2011 pri¢elo poenoteno zajemanje in spremljanje.

Porocila o komercialni kakovosti so prvi¢ v letu 2011 medsebojno poenotena, EDP so porocala v skladu
z naborom kazalnikov komercialne kakovosti, skladno z Aktom o posredovanju podatkov o kakovosti
oskrbe z elektri¢no energijo [5].

Porocila o kakovosti napetosti so bila usklajena Ze v predhodnih letih, so enotna in medsebojno
primerljiva, od 2011 naprej pa je porocilo informatizirano v okviru aplikacije za porocanje o kakovosti
oskrbe agencije. V letu 2011 je novost poroCanje o upadih napetosti v skladu z metodologijo,
opredeljeno v standardu SIST EN 50160:2011 in usklajeno na delovni podskupini za kakovost
napetosti.



3 NEPREKINJENOST NAPAJANJA

SODO in EDP so pripravili letna porocila o neprekinjenosti napajanja in pri tem uporabili podatke, ki so
jih med letom 2011 porocali agenciji v spletno aplikacijo. Pri porocanju so uporabili tehni¢no
dokumentacijo, ki je bila pripravljena na agenciji z definicijami in primeri izraCunov kazalnikov z
upostevanjem tehni¢nih standardov. Z uvedbo spletne aplikacije je porocanje o neprekinjenosti
napajanja poenoteno.

Pri reguliranju neprekinjenosti napajanja sta v Aktu o metodologiji za doloCitev omreznine in kriterijih
za ugotavljanje upravicenih stroskov za elektroenergetska omrezja in metodologiji za obrac¢unavanje
omreznine [4] predpisana kazalnika SAIDI in SAIFI. Kot izhaja iz definicije kazalnikov, se ti
izraCunavajo na podlagi dolgotrajnih prekinitev. Prekinitve so razvr$Cene po tipu na nacrtovane in
nenacrtovane. Trenutno se zajemajo samo podatki o prekinitvah, ki nastanejo v SN omrezju, saj NN
omrezje Se ni pod nadzorom SCADA oziroma vanj v zadostni meri Se ni vgrajena kaka druga ustrezna
tehnoloska resitev za avtomatsko belezenje prekinitev (npr. AMI).

Nenacrtovane prekinitve delimo po vzroku nastanka na: lastni vzroki, tuji vzroki in visja sila.
Nenacrtovane prekinitve, ki so posledica lastnih vzrokov, kazejo na starost omrezja, slabo izbiro
materialov in problematiko vzdrzevanja (frekvenca, koli¢ina uporabljenih sredstev, kakovost izvedbe
del ipd.).

IzraCun kazalnikov SAIDI in SAIFI se izvaja v razlicnih tockah (nivojih) opazovanja: SN izvod
dolocenega RTP/RP, tip SN izvoda dolo¢enega RTP/RP, nivo RTP/RP, nivo podjetje (nivo EDP) in drzavni
nivo (preracuni iz osnovne ravni na ostale izvede aplikacija avtomatsko mesecno, prav tako
avtomatsko opravi agregacijo na letno raven).

Porocajo se tudi nacrtovane prekinitve, ki so indikator obsega izvajanja rednega vzdrzevanja in ostalih
sprememb v omrezju (rekonfiguracije, rekonstrukcije, investicije ipd.). Iz tega se lahko sklepa o
obsegu in nacinu vzdrzevanja omrezja, stopnji organiziranosti in uc¢inkovitosti izvajanja.

Za ocenjevanje nivoja neprekinjenosti napajanja, ki naj vpliva na prihodek SODO, so predvsem
pomembne prekinitve zaradi lastnih vzrokov. Zato je pomembno pravilno razvrs¢anje nenacrtovanih
prekinitev po vzrokih nastanka. Tudi razvrS¢anje nacrtovanih prekinitev je pomembno, saj mora biti
uporabnik o njih obvescen, sicer se taka prekinitev steje kot nenacrtovana.

V nadaljevanju je prikazan povzetek rezultatov analize o neprekinjenosti napajanja v Sloveniji za leto
2011 na podlagi podatkov iz spletne aplikacije o poro¢anju, kamor so poroCala EDP mesecne in letne
vrednosti razli¢nih podatkov.



3.1 Analiza neprekinjenosti napajanja po posameznih EDP za leto 2011
3.1.1 Mesecno gibanje kazalnika SAIDI
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Slika 1: mesecno gibanje kazalnika SAIDI za nenacrtovane prekinitve v letu 2011 po EDP
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Slika 2: mesecno gibanje kazalnika SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011 po EDP



3.1.2 Delezi posameznih EDP v slovenskem SAIDI - nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 3: delez EDP v slovenskem SAIDI za nenacrtovane prekinitve v letu 2011
3.1.3 Delez posameznih EDP v slovenskem SAIDI - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 4: delez EDP v slovenskem SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011
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3.1.4
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Slika 5: SAIDI po EDP po tipih izvodov (lastni vzrok) v letu 2011

3.1.5 SAIDI po EDP po tipih izvodov — nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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3.1.6 Mesecno gibanje kazalnika SAIFI
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Slika 7: mesecno gibanje kazalnika SAIFI za nenacrtovane prekinitve v letu 2011 po EDP
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Slika 8: mesecno gibanje kazalnika SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011 po EDP



3.1.7 Delez EDP v slovenskem SAIFI — nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 9: delez EDP v slovenskem SAIFI za nenacrtovane prekinitve v letu 2011

3.1.8 Delez EDP v slovenskem SAIFI - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 10: delez EDP v slovenskem SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011




3.1.9 SAIFI po EDP po tipih izvodov — nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 11: SAIFI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve
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3.1.10 SAIFI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 12: SAIFI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011



3.1.11 CAIDI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 13: CAIDI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve v letu 2011

3.1.12 CAIDI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 14: CAIDI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011
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3.1.13 Mesecno gibanje kazalnika MAIFI in MAIFI po EDP po tipih izvodov
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Slika 15: mesecno gibanje MAIFI in MAIFI po tipih izvoda v letu 2011 po EDP

3.2 Analiza stevila prekinitev izven vpliva podjetja

V nadaljevanju (Slika 16) je prikazana analiza Stevila prekinitev izven vpliva podjetja za tuje vzroke in visjo silo. Prikazano je Stevilo prekinitev po
posameznih povzrociteljih glede na posamezna EDP in pripadajo¢e skupno Stevilo prekinitev.
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Padecali dotik drevja I S 61 Udar strele NN I 32

Ptici  MNE—— 52 |

Tujeosebe [N 49

® Elektro Celje, d.d. Vihar IS 41

. | = Elektro Celje, d.d.
® Elektro Gorenjska, d.d. Veter NN 40

Zemeljskadela NN 49 u Elektro Ljubljana, d.d. ) ) ® Elektro Gorenjska, d.d.
B ) Drugivzroki Ml 13 w Elektro Ljubljana, d.d.
Okvara na postrojih uporabnikov NN 39 B Elektro Maribor, d.d. i
. Poiar WU 8 ® Elektro Primorska, d.d.
Druge ¥ivali [I—1 34 W Elektro Primorska, d.d.

Namerna poskodba naprav (vandalizem) |EEEEEE 25 Plaz (snezni, zemeljski) |l 4

Drugi vzroki (pojavnost<5) [IIIIM 16 Poplava | 1

[ 20 40 60 80 100 120 140 o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Slika 16: Analiza prekinitev izven vpliva podjetja v letu 2011 - tuji vzroki in visja sila



3.3

3.3.1

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_BOHINI / BOH_20_STARA_FUZINA

RTP_SKOFIA_LOKA /SKL_20_DV_JELEZNIK| e g6
—

RTP_PRIMSKOVO/ PRI_20_JEZERSK_CESTA

SAIDI in SAIFI - lastni vzroki

RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_OLIAR. ie— 161
RTP_ZELEZNIKI/ ZEL 20 PODLONK i——— ]84

Elektro Celje, d.d

RTP BRESTANICA / BRESTANICA INDUSTRISKACONA je— ] 18
RTP SEWNICA / SEVNICA 1  |e— 132
RTP ROG. SLATINA / CEROVEC  |e— ] 32

RTP ROG. SLATINA / ZIBIKA |je— 143
RTP BREZICE / GLOBOKD e 161

Elektro Ljubljana, d.d.

RTPKOCEVIE 110/20KV / J22 DV 20KV KOCEVSKA REKA s 9.4,
RTP VRHNIKA 110/20 KV / 116 DV 20KV DRAGOMER  e—— 30
RTP KOCEVIE 110/20 KV / 126 DV 20KV SUHA KRAIINA  e—— 332
RTP SEVNICA 110/20KV (EL.CELIE) / XX DV 20KV RADE] s 337

RTP BEZIGRAD 110/10KV / K12 KB 10KV TPO768 TOPLSIS.ILZND

562

Elektro Maribor, d.d.

PTUJ/ RABELECIA VAS VZHOD  i—— 215
MURSKA_SOBOTA/ DOBROVNIK |e— 237
RACE / MARID  —— 762

RACE / POHORIE

MURSKA_SOBOTA/ LIUTOMER - MACKOVCI

Analiza najslabse napajanih izvodov

Elektro Primorska, d.d.
RTP Tolmin 110/35/20kV / DV 20kVHE KNEZA

387

ATP Lucija 110/20kV / KB 20KV SECOVLIE

414

RP Komen / DV 20kV SVETO
RP Trebusa / DV 20kV OBLAKOV VRH

445

RP Trebuia / DV 20kV GORENJA TREBUSA

1.128

200 400 600
SAIDI [min/odi.] - lastni varoki

800

1.200

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_MOSTE / MOS_20_GORIE

RTP_BOHINJ / BOH_20_POKLIUKA

RTP_BLED/ BLE_20_BOH._BELA

RTP_MOSTE / MOS_20_ZIROVNICA

RTP_SKOFJA_LOKA/SKL_20_SKOFIA_LOKA

Elektro Celje, d.d.
RTP SENTIUR / JAKOB

RP MAZARIE / DV ZADRECKA DOLINA

RP MOKRONOG / SENTRUPERT

RTP VELENJE / S05TANJ

RTP KRSKO DES / KOSTANJEVICA

Elektro Maribor, d.d.
RUSE / SELNICA

PTUJ/ ELEKTOMIKA PTUJ
SLOV_BISTRICA / SMARTNO

RUSE / SELNICA

PTUJ/ ORMOZ

Elektro Primorska, d.d.
RP Komen / DV 20kV SVETO

RP Grgar / DV 20kV BANJSICE
RP Cmi Vrh / DV 20kV ZADLOG

RTP Lucija 110/20kV / DV 20kV LUCDA 2

RTP Iz0la 35/20/10kV [ KB 10kV LIVADE 5

14 |
15
20
2ja
34
2,1
2.2
- = = 2,7
3,0
36
25
- - = 2,8
30
3,7
39
36
36

Elektro Ljubliana, d.d.
RTP VRHNIKA 110/20 KV / 122 DV 20KV GROSUPLIE

RTP RIBNICA 110/20 KV / 117 DV 20KV ZLEBIC

RTPLITUA 110/20 KV /117 DV 20KV KOSTREVNICA

RTP KOCEVIE 110/20 KV / 122 DV 20KV KOCEVSKA REKA
RTP DOMZALE 110/20 KV /124 DV 20KV TUHIN)

Slika 17: Analiza najslabse napajanih izvodov - SAIDI in SAIFI (lastni vzroki) v letu 2011

3.3.2 SAIDI in SAIFI - tuji vzroki

Elektra Ljubljana, d.d.

RTPVRHNIKA 110/20 KV / 16 DV 20KV DRAGOMER  jums
RTP RIBNICA 110/20KV / J21 DV 20KV DANE e

RTP DOMZALE 110/20 KV / 102 DV 20KV SENOZET| |
RTP KOCEVJE 110/20KV / 126 DV 20KV SUHA KRAJINA |

RP (HE) ZAGRADEC XX/20 KV / J02 DV 20KV AMBRUS s

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_BLED / BLE_20_RIBNO jms
RTP_RADOVLIICA / RAD_20_VRBNJE jmmm
RTP_MOSTE / MOS_20_GORIE s

RTP_BLED / BLE_20_JARSE | 97

RP_NAKLO/ NAK_20_BESNICA

Elektro Celje, d.d.
RTP SELCE / SENTIUR (SELCE}

J—
RTP WUZENICA / DRAVOGRAD e 70

RTP SELCE / JUZNIKROZN| s 3
RP MOKRONOG / SENTRUPERT s 95
RTP BREZICE / MOKRICE (NAPAJANIE ZA RP PODGRACEND) e 113

Elektro Primorska, d.d.

RTP Dekani 110/20kV /KB 20KV AFK ] | sem— 113
RTP Dekani 110/20kV / KB 20KV PROKOL e 113

RTP Dekani 110/20kV / KB 20kV PREDOR |se— 119
RTP Tolmin 110/35/20kV / DV 20kV ZARAKOVEC — see— 132

RTP Pivka 110/20kV / DV 20kV NEVERKE

Elektro Maribor, d.d
DOBRAVA(10KV)/ TP343 e
KOROSKAVRATA / TP 31 e

TP_3/TP409

PTUJ/ ORMOZ | e— 115

SLOV_BISTRICA / IMPOL 1 | ————————————— ] 314

400 600 800
SAIDI [min/ed].] - tuji vzroki

1.200

1.400

Elektro Ljubljana, d.d.

RP HE-SORA FUZINE / J02 DV 20KV ZIROVSKI VRH

RP HE-SORA FUZINE/ JO1 TP HE SORA-FUZINE

AP HE-SORA FUZINE / J07 KB MHE HOBOVSCICA

RP (HE) ZAGRADEC XX/20 KV / J02 DV 20KV AMBRUS
RP RZV 20KV / )12 TP RP RZV

Elektro Primorska, d.d.

RTP llirska Bistrica 110/20kV / KB 20kV MESTO |
RP Grgar / DV 20kV CEPOVAN

RP Idrija / DV 20kV VOISKO

RP Idrija / DV 20kV VOISKO

RTP Pivka 110/20kV/ DV 20kV NEVERKE

Elektro Celie, d.d.

RTP BREZICE / MOKRICE (NAPAJANIE ZA RP PODGRACENO)
RP VRANSKO / ZADRECKA

RP LASKO / PODHUM

RP MOKRONOG / SENTRUPERT

RTP PODLOG / ZALEC

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_MOSTE / MOS_20_GORJE
RTP_BLED/ BLE_20_JARSE
RTP_RADOVLIICA / RAD_20_VERIGA
RP_NAKLO / NAK_20_BESNICA
RTP_RADOVLIICA / RAD_20_VRENJE

Elektro Maribor, d.d.
KOROSKAVRATA / TP_31
DOBRAVA{10KV)/ TP343

SLOV_KONJICE / POLICANE
SLOV_BISTRICA / IMPOL 2
SLOV_BISTRICA [ IMPOL 1

05 1,0 15 20 25 3,0 s a0 a5
SAIFI [prek.fod].] - lastni varoki
— 1)
f— 1,0
— ],
— ]
— ],
— ] 0
— 1,0
— ] ()
— 1,0
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SAIFI [prek./odj.] - tuji vzroki

Slika 18: Analiza najslabSe napajanih izvodov — SAIDI in SAIFI (tuji vzroki) v letu 2011




3.3.3

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_OLIAR
RTP_LABORE / LAB_20_ZABNICA
RTP_SKOFJA_LOKA/ SKL_20_MED._LIPICA
RTP_BOHIN) / BOH_20_STARA_FUZINA
RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_OLIAR.

Elektro Celje, d.d.

RP MOKRONOG / CIRNIK

RP PODPLAT / DV SLOVENSKE KONJICE
RTP RAVNE / SL. GRADEC

RP LIUBNO / LOGARSKA DOLINA

RTP RAVNE / URSLIA GORA

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP KOCEVIE 110/20KV / 122 DV 20KV KOCEVSKA REKA
RTP LOGATEC 110/20 KV / JO1 DV 20KV KALCE

RP KOCEVSKA REKA 20/20KV / 104 DV 20KV DRAGA
RTP KOCEVIE 110/20KV / 109 DV 20KV STARA CERKEV
RP RZV 20 KV / 102 20KV DV LUCINE

Elektro Primorska, d.d.

RP Komen / DV 20kV STANJEL

RP HE Hubelj / DV 20kV PREDMEIA
RP Nebla / DV 20kV FOJANA

RP Grgar / DV 20kV SKALNICA

RP Crni Vrh / DV 20kV ZADLOG

3.3.4

Elektro Gorenjska, d.d.

SAIDI in SAIFI - visja sila

— 58
— ()
—

——— ]

—— ] 64
—— |73
—— ]9
—— 3(){}

308

328

348

390

472

RP_MAKLO/ NAK_20_BESNICA | 100

RTP_BOHINJ / BOH_20_STARA_FUZINA

109

RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_DLIAR. |— 161
RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_OLIAR. |— 166

RTP_ZELEZNIKI / ZEL_20_PODLONK

Elektro Celie, d.d.

235

RPMOKRONOG / CIRNIK _|e—— ] 64
RTP RAVNE / SL. GRADEC |— 173
RP PODPLAT / DV SLOVENSKE KONJICE  e— 178
RP LIUBNO/ LOGARSKA DOLINA  e— 199
RTP RAVNE / URSLIA GORA = 204

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP KOCEVIE 110/20 KV / 126 DV 20KV SUHA KRAIINA _|—— 332
RTP SEVNICA 110/20KV (EL.CELJE) / JXX DV 20KV RADE?  —— 337
RP KOCEVSKA REKA 20/20 KV / 104 DV 20KV DRAGA - -

RTP BEZIGRAD 110/10KV / K12 KB 10KV TPO768 TOPLSIS.I1.2ND
RP RZV 20 KV / 102 20KV DV LUCINE

Elektro Maribor, d.d.

Q 100 200 300 400 500

SAIDI [minfodj.] - visja sila

SAIDI in SAIFI - nenacrtovane prekinitve

493
562

734

MURSKA_SOBOTA / DOBROVNIK 237

RACE / MARIB

262

RACE / POHORJE - -

MURSKA_SOBOTA/ UUTOMER - MACKOVCI
SLOV_BISTRICA / IMPOL 1

Elektro Primorska, d.d.

RP Komen / DV 20kV SVETO

RP Grgar / DV 20kV SKALNICA

RP Crni Vrh / DY 20kV ZADLOG

RP Trebusa / DV 20kV OBLAKOV VRH

RP Trebusa / DV 20kV GOREMJA TREBUSA

579
600

700

445

543

580

745

[ 200 400

600 800
SAIDI [min/od.] - nenaértovane prekinitve

1.000

1.200

800

1314

1.128

1.400

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_TRZIC / TRZ_20_KRANJ GOLNIK |

RTP_PRIMSKOVO/ PRI_20_BRITOF_OLIAR.
RTP_ZELEZNIKI / ZEL_20_DOLENJA_VAS
RTP_ZELEZNIKI/ ZEL_20_PODROST

RTP_TRZIC / TRZ_20_KRAN)_GOLNIK )

Elektro Primorska, d.d. |

RP HE Gradisce / DV 20kV DOMBRAVA
RP Komen / DV 20kV SVETO

RP Komen / DV 20kV SVETO

RP Komen / DV 20kV STANJEL

' 2,0

2,0

2,0
2,1

RP Idrija / DV 20kV VOISKO .

Elektro Celje, d.d
RTP RAVNE / URSLIA GORA

ATPKRSKO DES / ZDOLE

RTP TREBNJE (LJ) / MIRNA (TREBNJE)

2,0

2,0

RTP TRNOVLIE / LIUBEENA 1
RP LIUBNO / LOGARSKA DOLINA

2,0

Elektro Ljubljana, d.d. |

RP KOCEVSKA REKA 20/20 KV / JO8 DV 20KV BROD NA KOLPI

20

RP RZV 20 KV / J02 20KV DV LUCINE )

RTPZIRI 110/20KV / J19 DV 20KV VRHNIKA
RTP LOGATEC 110/20KV / J11 DV 20KV ZAPLANA
RP KOCEVSKA REKA 20/20 KV / 104 DV 20KV DRAGA

Elektro Gorenjska, d.d. |
RTP_TRZIC / TRZ_20_KRANJ_GOLNIK

3,0
3,0

Y

Slika 19: Analiza najslabse napajanih izvodov - SAIFI in SAIFI (vi

RTP_MOSTE / MO5_20_ZIROVNICA

2 2 3
SAIFI [prek./odj.] - visja sila

a sila) v letu 2011

RTP_TRZIC / TRZ_20_KRAN)_GOLNIK x

RTP_ZELEZNIKI/ ZEL_20_PODROST

34

RTP_SKOFJA_LOKA/SKL_20_SKOFJA_LOKA

Elektro Celje, d.d. |
RTP VELENJE / SO5TAN)

3,0

RP LJUBNO / LOGARSKA DOLINA
RTP KRSKO DES / ZDOLE

31

RTP KRSKO DES / KOSTAMIEVICA |

RP MOKRONOG / SENTRUPERT 1

Elektro Maribor, d.d.
SLOV_BISTRICA / IMPOL 2

3,0

SLD\LB_\STRICAI SMARTNO

3.0

PTUJ/ ORMOZ
RUSE / SELNICA

SLOV_BISTRICA/IMPOL1

Elektro Ljubljana, d.d. |
RTP ZIRI 110/20 KV / J04 DV 20KV LEDINE

RTP LOGATEC 110/20KV /)11 DV 20KV ZAPLANA

RTP KOCEVIE 110/20 KV / 122 DV 20KV KOCEVSKA REKA

RTP DOMZALE 110/20 KV / 124 DV 20KV TUHINS

RP KOCEVSKA REKA 20/20 KV / J04 DV 20KV DRAGA

55

Elektro Primorska, d.d. |
RP Grgar / DV 20KV TRNOVO

RP Grgar / DV 20kV EEPOVAN
RP Grgar / DV 20kV BANJSICE

RTP lzola 35/20/10kV /KB 10kV LIVADE 5

RP Grgar / DV 20kV SKALNICA

33

3 4 5
SAIFI [prek.fod].] - nenaértovane prekinitve

Slika 20: Analiza najslabSe napajanih izvodov — SAIFI in SAIFI (nenacrtovane prekinitve) v letu 2011



3.3.5 SAIDI in SAIFI - nacrtovane prekinitve

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Gorenjska, d.d.

SLOV_BISTRICA / ENP POLICANE = 336 RTP_KRAMISKA_GORA / KRG_20_RATECE = 1,1
MURSKA_SOBOTA/ LIUTOMER - MACKOVCI = 356 RTP_BOHINJ / BOH_20 STARA FUZINA = 1,2
SLOV_BISTRICA / SMARTNO = 437 RP_CERKUIE / CER_20_SENTURS. GORA =12
LENDAVA/ LEK2A |jmm 503 RTP_TRZIC / TRZ_20_PRISTAVA = 2,0
LENART / ZAMARKOVA == 516 RP_BALOS / BAL_20_HE_LOMSCICA = 2,0
Elektro Primorska, d.d. Elektro Primorska, d.d.
RP Trebu2a / DV 20kV OBLAKOV VRH == 504 RP Grgar / DV 20kV TRNOVO 2,0
RTP llirska Bistrica 110/20kV / DV 20kVPIVKA = 556 RF;PGGrn.é "”,‘DE\;V;J?{IL\I’SLI;’\:SI\?UA i,g
RP Grgar / DV 20kV TRNOVO s 589 rgar X
RP Crni Wrh / DV 20kV MRZLI LOG p— 713 RTP llirska Bistrica 110/20kV / DV 20kV PIVKA 2,0
RTP Plave 110/20kV / DV 20kV KANAL TOLMIN  jm 735 RTP Plave 110/20kV / DV 20kV KANAL TOLMIN 23
Elektro Ljubljana, d.d. Elektro Maribor, d.d.
RTP CRNUCE 110/20KV / J18 DV 20KV REAKTOR = 441 SLOV_BISTRICA / SLOVENSKE KONJICE 2,0
RPRZV 20 KV /J11 KB 20KV TP GC TODRAZ =395 TP_165/ TRANSFL 2,0
RTP TREBNJE 110/20 KV / J25 20KV MIRNA == 516 MACKOVCI/ MURSKA SOBOTA 21
RP LITUA 35/35KV [ HO5 DV 35KV PREDILNICA s §79 SLADKI_WRH / CERSAK 24
RTP RADECE 110/20 KV / J20 DV 20KV ENP ZIDANI MOST 3.025 SLADKI_VRH / CERSAK 26
Elektro Goreniska, d.d. Elektro Ljubljana, d.d.
RTP_ZLATO_POLIE/ ZLP_20_ENP_LABORE = 313 _ RP 20KV IZLAKE /107 KB 20KV ETI 2
RTP_MOSTE/ MOS_20_POSLOVMA_CONA = 330 RTP CRMUCE 110/20KV [ 122DV 20KV VIE 1
RTP_TRZIC / TRZ_20_PRISTAVA = 437 RTP €RNOMEL] 110/20KV /110 DV 20KV MAVERLEN == 2,1
RP_BALOS / BAL_20_HE_LOMSCICA & 1.365 RTP CRNOMELI 110/20 KV / J11 DV 20KV VINICA == 2,5
RP_BALOS /BAL 20 HE_LOMSCICA 3.373 RTP RADECE 110/20KV / J20 DV 20KV ENP ZIDAN| MOST s 6,0
Elektro Celje, d.d. Elektro Celje, d.d.
RP PLANINA / LESIENO p— 662 RTP BRESTANICA / SEVNICA 30
RTPROG. SLAKEIA] KOSTR\W;J\CA — 690 RPPDDPMT/DV;LS:;&%{E:?}I#EE - 30
RP LASKO/ JURKLOSTER s 759 —_
RTP SENTIUR/ ALPOS CEVARNA = 780 RTP SENTIUR/ ALPOS CEVARNA i 13,0
RTP DRAVOGRAD / IVERKA 21.080 RTP DRAVOGRAD / IVERKA
o 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 o 20 40 60 80 100 120
SAIDI [min/odj.] - naértovane prekinitve SAIFI [prek./odj.] - naértovane prekinitve
. . . M o . v L
Slika 21: Analiza najslabse napajanih izvodov — SAIFI in SAIFI (nacrtovane prekinitve) v letu 2011
3.3.6 SAIDI in SAIFI - vse prekinitve
Elektro Maribor, d.d. Elektro Gorenjska, d.d.
LENDAVA/ LEK2A == 503 RTP_BOHIN] / BOH_20_STARA_FUZINA == 2,3
SLOV_BISTRICA / SMARTNO == 504 RTP_MOSTE / MOS_20_ZIROVNICA == 24
LENART / ZAMARKOVA = 516 RTP_TRZIC / TRZ_20_KRAMJ_GOLNIK = 2,8
MURSKA_SOBOTA/ LIUTOMER - MACKOVC| s 927 RTP_ZELEZNIKI / ZEL_20_PODROST s 3,3
SLOV_BISTRICA/ IMPOL 1 e 1,314 RTP_SKOFJA_LOKA / SKL_20_SKOFJA_LOKA m== 3,4
Elektro Primorska, d.d. Elektro Primorska, d.d.
RP Grgar / DV 20kV SKALNICA = 607 RP Grgar / DV 20kV CEPOVAN == 4,0
RTP Plave 110/20kV / DV 20kV KANAL TOLMIN  jm 743 RP__Grgar J DV 20kV BANJSICE 41
RP TrebuZa / DV 20kV OBLAKOV VRH s 745 RP Crni Vrh/ DV 20kVZADLOG s 4,1
RP €rni Vrh / DV 20kV MRZLI LOG e 907 RTP Izola 35/20/10kV /KB 10kVLIVADE S = 4.6
RP Trebusa / DV 20kV GORENJA TREBUSA s 1,128 RP Grgar / DV 20kW SKALNICA e 7,0
Elektro Ljubljana, d.d. Elektro Maribor, d.d
RPREV 20 KV /J11 KB 20KV TP GC TODRAZ DOBRAVA(20KV) / SP. DUPLEK e 3.6
RTP TREBMIE 110/20 KV / 125 20KV MIRNA s 647 SLOV_BISTRICA / SMARTNQ s 3,8
RP LITUA 35/35KV / HO5 DV 35KV PREDILNICA == g79 PTUJ/ORMOZ | 4.0
RP RZV 20 KV /J02 20KV DV LUCINE e 750 RUSE/SELNICA e 4.6
RTP RADECE 110/20 KV / J20 DV 20KV ENP ZIDANI MOST 3.025 SLOV_BISTRICA/ IMPOL 1 e 6,0
Elektra Gorenjska, d.d. Elektro Ljubljana, d.d.
RTP_ZLATO_POLIE/ ZLP_20_ENP_LABORE = 313 RTP DOMZALE 110/20KV / 124 DV 20KV TUHIN) 4,3
RTP_MOSTE/ MOS_20_POSLOVNA_CONA |= 330 RP RZV 20KV /11 KB 20KV TP GC TODRAZ e 4,3
RTP_TRZIC / TRZ_20_PRISTAVA = 437 RTPLOGATEC 110/20KV /)11 DV 20KV ZAPLANA e 4.5
RP_BALOS / BAL 20 HE_LOMSCICA 1.365 RTP RADECE 110/20KV / 120 DV 20KV ENP ZIDANI MOST s 6,0
RP_BALOS / BAL_20_HE_LOMSCICA 3.373 RP KOCEVSKA REKA 20/20KV / J04 DV 20KV DRAGA e 6,1
Elektro Celje, d.d. B Elektro Celje, d.d.
RP PLANINA/ LESIEND e 662 RTP KRSKO DES / KOSTANJEVICA | 3,8
RTP ROG. SLATINA / KOSTR\W;J\CA p— 590 RP MOKRQNDGJ;ﬁgNTRsL‘I[PERT — 4,7
PLASKD;‘ILIRKLD TER s 759 RTP KRSKO DES / NEK s 5 g
RTP SENTIUR/ ALPOS CEVARNA = 780 RTP SENTIUR/ ALPOS CEVARNA i 13,0
RTP DRAVOGRAD / IVERKA 21.080 RTP DRAVOGRAD / IVERKA -
o 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 o 20 40 60 80 100 120

SAIDI [min/odj.] - vse prekinitve SAIFI [prek./odj.] - vse prekinitve

Slika 22: Analiza najslabse napajanih izvodov — SAIFI in SAIFI (vse prekinitve) v letu 2011
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3.3.7

Kazalnik kratkotrajnih prekinitev MAIFI

Elektro Primorska, d.d.
RTP Dekani 110/20kV / DV 20kV RIZANA
RTP Hrpelje 35/20kV / DV 20kV CRNI KAL

- 6,63
RP Grgar / DV 20kV BANJSICE 6,78
RP HE Gradii¢e / DV 20kV BRANIK - - - - 11,33
RP Crni Vrh / DV 20kV LOME - - = - 12,43
Elektro Celje, d.d.
RP PODPLAT / DV ZIBIKA (PODPLAT) - 6,00
RP PODPLAT / DV SMARJE - 7,00
RTP ROG. SLATINA / CEROVEC - - - 9,00
RTP ROG. SLATINA / CEROVEC - 10,00
RTP ROG. SLATINA / PODCETRTEK 14,00
Elektro Maribor, d.d.
RTP LIUTOMER / CEZANJEVCI 7,85
RTP MURSKA_SOBOTA / DOBROVNIK 9,00
RTP MURSKA_SOBOTA /SELO 9,40
RTP RADENCI / VIDEM 9,74
RTP MURSKA_SOBOTA /SELO - - 12,05
Elektro Ljubljana, d.d
RTP TREBNJE 110/20 KV / )27 DV 20KV GABROVKA 9,00
RP KOZARJE 20KV / 111 DV POLHOV GRADEC 9,00
RP KOZARIE 20 KV / J11 DV POLHOV GRADEC - 13,24
RTP TREBNJE 110/20 KV / JO7 DV 20KV STEFAN 14,00
RTP KOCEVIE 110/20 KV / 126 DV 20KV SUHA KRAJINA - 16,00
Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_MOSTE / MOS5_20_ZIROVNICA 10,94
RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_OLJAR. 11,90
RTP_KRANJSKA_GORA / KRG_20_VRSIC - 12,02
RTP_BOHINJ / BOH_20_STARA_FUZINA 13,30
RTP_TRZIC / TRZ_20_KRANJ_GOLNIK - 17,900
o 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
MAIFI [prek./odj.]
. . . v . L -
Slika 23: Analiza najslabse napajanih izvodov v letu 2011 - MAIFI
)4 - - - - v - - - - -
3.3.8 Stevilo kratkotrajnih in nenacrtovanih dolgotrajnih prekinitev
Elektro Primorska, d.d | | | | | | | Elektro Celje, d.d.
RP HE Gradiiée / DV 20kV BRANIK |se— 12 RP NAZARIE / DV ZADRECKA DOLINA e 1)
RP Grgar / DV 20kV BANJSICE [— ] 3 RTP VELENJE / LOKOVICA  e—— ] ]
RP Crni Vrh / DV 20kY LOME |se— 13 RTP TRNOVUE / LIUBECNA s 11
RTP Dekani 110/20kV / DV 20kV RIZANA 14 RTP SL. GRADEC / DOLIC  e—— ]
RTP Hrpelje 35/20kV / DV 20kV CRNI KAL — 18 RP LJUBNO / LOGARSKA DOLINA 16
Elektro Celje, d.d. Elektro Primorska, d.d. |
RTP TRNOVLIE / LIUBECNA 23 RP Grgar / DV 20kV CEPOVAN 12
RTP ROG. SLATINA / CEROVEC - - 25 RP Idrija / DV 20kV VOISKO & - 13
RTP SL. GRADEC / DOLIC - - 27 RP Komen / DV 20kV SVETO - 13
RP PODPLAT / DV SMARJE 30 RP HE Gradisée / DV 20kV BRANIK 14
RTP ROG. SLATINA / PODCETRTEK 32 RTP Vrtojba 110/20kV / DV 20kV BILIE Il 18
Elektro Maribor, d.d. Elektro Maribor, d.d. |
RTP LIUTOMER / CEZANJEVC] 24 RADENCI / MURSKI PETROVCI 16
RTP RADENCI / VIDEM 24 BREG / PODLEHNIK & - — 16
RTP MURSKA SOBOTA /SELO = - 29 PODVELKA/ LEHEN » - 16
RTP RUSE / SELNICA 31 RADENCI/ VIDEM 20
RTP RUSE / LIMBUS 38 RUSE / SELNICA
Elektro Ljubljana, d.d. Elektro Ljubljana, d.d.
RTP TREBNJE 110/20 KV /127 DV 20KV GABROVKA 28 RTP DOMZALE 110/20 KV / J24 DV 20KV TUHIN & 20
RTP RADECE 110/20 KV /)22 DV 20KV SOPOTA 28 RP FUZINE 20/20 KV K-217 / J03 DV 20KV TUHIN = = — 21
RTP TREBNJE 110/20 KV / 104 DV 20KV DOBRNIC 33 RTP ZIRI 110/20 KV / 123 DV 20KV ROVTE = 28
RP KOZARIJE 20 KV /111 DV POLHOV GRADEC 38 RTP VRHNIKA 110/20KV / J16 DV 20KV DRAGOMER 32
RTP TREBNJE 110/20 KV / J07 DV 20KV STEFAN 51 RP KOCEVSKA REKA 20/20KV / 104 DV 20KV DRAGA 37
Elektro Gorenjska, d.d. Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_MOSTE / MOS_20_ZIROVNICA 33 RTP_MOSTE / MOS_20_ZIROVNICA ¥ 23
RTP_MOSTE / MOS_20_GORIJE 35 RTP_ZELEZNIKI/ ZEL_20_PODROST . - - - 24
RTP_BOHINI/ BOH_20_STARA_FUZINA 37 RTP_BOHINJ / BOH_20_STARA_FUZINA 31
RTP_PRIMSKOVO / PRI_20_BRITOF_OLJAR. 55 RTP_TRZIC / TRZ_20_KRANJ_GOLNIK
RTP_TRZIC / TRZ_20_KRANJ_GOLNIK - - - - - - 65 RTP_PRIMSKOVO f PRI_20_BRITOF_OLIAR. - - -
0 10 20 30 40 50 60 70 a 10 15 20 25 30 35 40

Stevilo kratkotrajnih prekinitev

Stevilo dolgotrajnih nenaértovanih prekinitev

Slika 24: Analiza najslabSe napajanih izvodov v letu 2011 - Stevilo kratkotrajnih in nenacrtovanih dolgotrajnih prekinitev

42
42

45



3.4 Analiza neprekinjenosti napajanja na nacionalni ravni

V spodnjih preglednicah (Tabela 1, Tabela 2 in Tabela 3) so prikazane vrednosti SAIDI in SAIFI za
nenacrtovane prekinitve med leti 2008 - 2011. Vsi kazalniki med leti 2008 in 2011 so izracunani na
podlagi enotne metodologije in povzeti iz podatkovne baze agencije.

2008 2009 2010 2011
EDP SAIDI  SAIFI SAIDI  SAIFI SAIDI  SAIFI SAIDI SAIFI
Elektro Maribor, d.d. 37,6 1,34 53,7 1,51 44,0 1,55 56,6 1,69
Elektro Primorska, d.d. 89,4 1,62 71,2 1,36 53,9 0,95 85,4 1,57
Elektro Gorenjska, d.d. 17,4 1,06 11,1 0,51 16,3 0,62 13,8 0,45
Elektro Ljubljana, d.d. 60,8 1,63 49,5 1,18 40,8 0,95 58,9 1,35
Elektro Celje, d.d. 38,5 1,43 30,5 0,93 29,6 1,09 42,3 1,12
Slovenija 51,2 1,47 46,5 1,17 39,0 1,09 54,6 1,33

Tabela 1: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih — nenacrtovane prekinitve — lastni vzroki

2008 2009 2011

EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI  SAIDI  SAIFI
Elektro Maribor, d.d. 8,3 0,37 7,8 0,27 2,9 0,12 13,0 0,39
Elektro Primorska, d.d. 10,4 0,58 8,0 0,30 50,1 1,09 20,0 0,70
Elektro Gorenjska, d.d. 8,8 0,24 10,1 0,37 2,7 0,27 8,7 0,30
Elektro Ljubljana, d.d. 4,4 0,21 7,6 0,36 3,5 0,14 2,9 0,10
Elektro Celje, d.d. 12,7 0,34 8,4 0,37 14,6 0,32 8,0 0,26
Slovenija 8,1 0,33 8,1 0,33 11,6 0,31 9,1 0,30

Tabela 2: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih — nenac¢rtovane prekinitve - tuji vzroki

2008 2009 2011
EDP SAIDI  SAIFI SAIDI  SAIFI SAIDI  SAIFI SAIDI  SAIFI
Elektro Maribor, d.d. 65,4 1,02 227,7 2,13 5,2 0,13 0,0 0,00
Elektro Primorska, d.d. 63,4 0,59 39,1 0,61 79,4 0,59 25,8 0,28
Elektro Gorenjska, d.d. 17,0 0,49 7,3 0,20 16,8 0,63 11,9 0,25
Elektro Ljubljana, d.d. 45,3 0,61 15,7 0,26 33,2 0,40 11,7 0,14
Elektro Celje, d.d. 81,2 1,84 81,1 1,19 26,5 0,59 18,6 0,38
Slovenija 56,3 0,92 79,2 0,90 30,3 0,42 12,2 0,18

Tabela 3: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih - nenacrtovane prekinitve - visja sila

NajboljSo kakovost na podrocju neprekinjenosti napajanja tudi v letu 2011 dosega Elektro Gorenjska,
d.d., ki ima skozi vse leto najniZje vrednosti kazalnikov. Agencija ugotavlja, da so vrednosti kazalnikov
neprekinjenosti napajanja v letu 2011 slabse od preteklega leta najverjetneje zaradi uvedbe poostrenih
definicij za razvrScanje prekinitev v visjo silo (predvsem za udar strele) in izvajanja novih pravil.

Elektro Maribor, d.d. v letu 2011 ni zabeleZil nenacrtovanih prekinitev zaradi vzroka visje sile, kar
lahko pripiSemo doslednemu upostevanju novih pravil za razvr$canje prekinitev po vzrokih v visjo silo.
Sicer opazamo ohranitev deleza prekinitev, ki so posledica lastnih vzrokov in kontinuiteto v upadanju
deleza prekinitev, ki so posledica visje sile. Dosledno upostevanje pravil za razvrs¢anje prekinitev izven
vpliva podjetja zagotovo prispeva k realnejsi sliki kazalnikov neprekinjenosti napajanja na drzavni
ravni.
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Slika 25: mesecno gibanje SAIDI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane prekinitve v letu 2011 za Slovenijo

=
=}
y

(o8]
<
L

wa
=}
L

e
o
L

=)
(=1
L

—
w
L

—
1=}
L

SAIDI [min/prek.] - nenaértovane

W
L

(=}

Feb Mar Apr Maj Jun  Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Jan

—SAIDI(SLO)

40 -

ro (%] (5]
o (=1 <
L | L

[
=]
|

SAIDI [min/odj.] - naértovane

Jan

Feb  Mar

Apr

Maj Jun Jul

—SAIDI (5L0)

Avg

Sep

Okt

Nov

Dec

40 -

SAIDI [min/prek.] - vse prekinitve

=

o
o
L

(%]
(=1
!

ro
(3]
L

[
(=1
L

—
wn
L

—
=
L

w
L

lan

Feb

Mar Apr Mg Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

—SAIDI (5LO)

Slika 26: mesecno gibanje SAIDI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011 za Slovenijo



3.4.2 Mesecno gibanje SAIFI v Sloveniji po vzrokih prekinitve, razpon vrednosti kazalnika med EDP
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Slika 27: mesecno gibanje SAIFI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane
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Slika 28: mesecno gibanje SAIFI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2011 za
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3.4.3 Vecletni trend SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije - lastni vzroki
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Slika 29: Kazalnika SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije med leti 2008 in 2011- lastni vzroki

3.4.4 Vecletni trend SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije - tuji vzroki
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Slika 30: Kazalnika SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije med leti 2008 in 2011 - tuji vzroki



3.4.5 Vecletni trend SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije - visja sila
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Slika 31: Kazalnika SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije med leti 2008 in 2011- visja sila

Vecletni trend SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji
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Slika 32: Vecletni trend SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji



3.4.7 Vecletni trend SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji

SAIFI(SLO) [prek./odj.] - nenaértovane

3.4.8 Vecletni trend CAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji

CAIDI(SLO) [min/prek.] - nenaértovane

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

'

0,50

N
~J
[

\-/- m Tuji vzrok
/ m Lastni vzrok

1,81

mVisjasila

0,00

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

2008

2009

2010 2011

Slika 33: Vecletni trend SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji
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Slika 34: Vecletni trend CAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji
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3.4.9 Gibanje kazalnika SAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2011
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Slika 35: Gibanje kazalnika SAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2011
3.4.10 Gibanje kazalnika SAIFI v Sloveniji med leti 2008 in 2011
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3.4.11 Gibanje kazalnika CAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2011
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3.4.12 Vecletni trend SAIDI po tipih izvodov
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Slika 39: Vecletni trend SAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve



3.4.13 Vecletni trend SAIFI po tipih izvodov
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Slika 40: Vecletni trend SAIFI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve

2008

1,88

m Podezelski
m Mesani

B Mestni

2010
Slika 41: Vecletni trend SAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve

2011

SAIFI(SLO) [prek./od].] - naértovane

1,40

'

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

2008

2009

2010

2011

m Podezelski

m Mesani

| Mestni

SAIFI (SLO) [prek./od].] - vse prekinitve

4,50
4,00
3,50

3,00

P
u
(s}

2,00

=
u
[e=]

1,00

0,50
0,00

4,00

I z 31 2,94
-

2008 2009 2010 2011

1 Podezelski
m Mesani

H Mestni

m Podezelski
m Mesani

B Mestni



3.4.14 Vecletni trend CAIDI po tipih izvodov
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3.5 Razpolozljivost oskrbe z elektricno energijo

min.
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azpolozZljlwost oSkrbe = 365 * 24 % 60
Razpolozljivost oskrbe z elektri¢no energijo v Sloveniji v letu 2011 je bila 99,96 %. V letu 2011 je tako
posamezni slovenski odjemalec v povprecju utrpel prekinitev napajanja v skupnem trajanju 3 ure 23
minut, prekinjen pa je bil 2,79-krat

3.6 Korelacija med delezem kablovodov v SN omrezju in SAIDI/SAIFI
(nenacrtovane)

Agencija je opravila korelacijsko analizo med dvema spremenljivkama: delez kablovodov na SN
omrezju in kazalnikoma SAIDI in SAIFI (samo za nenacrtovane prekinitve). Zaloga vrednosti
kazalnikov SAIDI in SAIFI so podatki iz spletne aplikacije za poro¢anje za obdobje 2008-2011, podatki
o delezu kablovodov na SN omrezju pa so na voljo iz internih podatkov agencije o napravah SODO.

2008 2009 2010 2011
Delez kablovodov [%] 27,0 27,7 28,2 29,2
SAIDI (nenacrtovane) 115 6 1338 80.6 75 9
[min/odj.] ' ' , ,
SAIFI (nenacrtovane) 279 > a1 181 181

[prek./odj.]

Tabela 4: podatki o delezu kablovodov na SN omreZju in kazalnika SAIDI, SAIFI (nenacrtovane)

180,0 -

]

[

@

o

=}
|

140,0 -
120,0 - .

100,0

| y=-2277,7x+ 740,32

80,0 R®=0,5611 *

60,0 . . ‘ . ‘
25,0% 26,0% 27,0% 28,0% 29,0% 30,0%

DeleZ SN kablovodov

SAIDI (nenaértovane) [min/odj

Slika 44: korelacijska analiza pokablenosti omrezja in SAIDI (nenacrtovane)

3,00
%.

(=]

=~

3250 - .

=

T 2,00

g y=-43,935x+ 14,509 . .

2 R:=0,7976

5 1,50

(=

@

)

T 1,00 : : : : :
T 250% 26,0% 27,0% 28,0% 29,0% 30,0%

Delez SN kablovodov
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Korelacijska faktorja R? (SAIDI) = 0,5611 in R? (SAIFI) = 0,7976 kaZeta relativno visoko stopnjo
ujemanja spremenljivk, kar pomeni, da velja stopnja pokablenosti omrezja bistveno vpliva na
zmanjSevanje SAIDI ter SAIFI zaradi nenacrtovanih prekinitev. Ta ugotovitev je tesno povezana s
podobnimi izsledki pete primerjalne analize CEER [2].



4 KOMERCIALNA KAKOVOST

Parametri, ki so jih EDP uporabila za nadzor komercialne kakovosti, so opredeljeni v Aktu o
metodologiji za doloéitev omreznine in kriterijih za ugotavljanje upravi¢enih stroskov za
elektroenergetska omrezja in metodologiji za obracunavanje omreznine [4] in Aktu o posredovanju
podatkov o kakovosti oskrbe z elektricno energijo [5].

Parametri, ki so opredeljeni kot sistemski standardi komercialne kakovosti:

- povprecni ¢as, potreben za odgovor na zahtevo novega uporabnika za prikljucitev na omrezje,

- povprecni ¢as, potreben za prikljucitev novega uporabnika na NN omrezje,

- delez neizvedenih ali zapoznelih (izven dogovorjenega termina v trajanju 2 ur) v naprej
dogovorjenih obiskov,

- povprecni Cas, potreben za odgovor na pritozbo v zvezi s kakovostjo napetosti,

- povprecni Cas, potreben za resitev odstopanj napetosti in

- delez napacnih odklopov zaradi napake vzdrzevalnega osebja.

Parametri, ki so opredeljeni kot zajamceni standardi komercialne kakovosti:

- povprecni Cas, potreben za izdajo ocene stroskov (predracuna) za enostavna dela,

- povprecni Cas, potreben za aktiviranje prikljucka na elektricno omrezje,

- povprecni ¢as, potreben za odgovore na pisna vprasanja, pritozbe ali zahteve,

- povprecni Cas do ponovne vzpostavitve napajanja v primeru napake na napravi za omejevanje
toka,

- delez pravocasno obvescenih uporabnikov o nacrtovani prekinitvi,

- povprecni Cas, potreben za odpravo okvare Stevca,

- Stevilo rednih odcitavanj stevcev v enem letu s strani pooblasc¢enega podjetja in

- povprecni ¢as do vzpostavitve ponovnega napajanja po izklopu zaradi zapoznelega pladila.

Agencija je v dogovoru z EDP dolocila nekatera izvzetja za spremljanje dolocenih kazalnikov
komercialne kakovosti v letu 2011 in s tem EDP omogocila lazji prehod na avtomatizirano spremljanje
in belezenje kazalnikov. Izvzetja bodo dokoncno odpravljena s pricetkom v letu 2012, ko bodo EDP
parametre komercialne kakovosti pri¢ela porocati v celoti v skladu s podzakonskimi akti.

Glede na posredovane podatke o komercialni kakovosti agencija ugotavlja, da nekatera EDP Se niso
uspela popolnoma vzpostaviti spremljanja celotnega nabora podatkov, predpisanih v podzakonskih
aktih. Manjkajoci podatki so v spodnji tabeli (Tabela 5) posebej oznaceni, prav tako pa tudi v grafi¢nih
prikazih. Agencija pri¢akuje, da bodo EDP svoje interne delovne procese ustrezno prilagodila, da bodo
tista podrocja, ki s spremljavo v letu 2011 Se niso bila pokrita, ustrezno dopolnila.

Nadalje agencija ugotavlja, da so pri nekaterih kazalnikih komercialne kakovosti dosezene bistveno
manjSe vrednosti, kot so postavljeni pripadajoc¢i minimalni standardi kakovosti. Vendar pa bo potrebno
za morebitno spremembo minimalnih standardov kakovosti najprej zajeti nekajletno obdobje vrednosti
kazalnikov komercialne kakovosti oziroma ugotoviti trend gibanja.



4.1

Spremljanje parametrov komercialne kakovosti

. . Stevilo vseh Stevilo o
Sistemski | Zahtevana : . e Do vkljuéno -
Mejna zahtevanih upravicenih : Nad mejno
Kazalnik komercialne kakovosti - / 2] raven | yrednost Enota EDP / izvzetij Vredn(_)st Stamalar_c!na mejne vrednostjo
zajamceni | skladnosti K Inik - denih i%ia sil kazalnika deviacija vrednosti %]
standard [%] azalnika izvedeni (v!§]a sila, [%] [%
storitev tuji vzrok)
Elektro Celje, d.d. 3240 18 6,96 6,93 94,90% 5,10%
Cas, potreben za odgovor na zahtevo Elektro Gorenjska, d.d. 1446 0 17,00 18,36 72,00% 28,00%
novega uporabnika za prikljuéitev na S 80% 20 Delovnih dni | Elektro Ljubljana, d.d. 8251 151 20,30 1,00 98,00% 2,00%
omreZje [dni] Elektro Maribor, d.d. 2567 0 12,67 0,00 85,00% 15,00%
Elektro Primorska, d.d. 2892 39 15,40 11,90 66,00% 34,00%
Elektro Celje, d.d. 131 0 2,60 2,03 100,00% 0,00%
€as, potreben za izdajo ocene Elektro Gorenjska, d.d. 38 0 5,20 7,03 92,00% 8,00%
stroskov (predrac¢una) za enostavna z 100% 10 Delovnih dni | Elektro Ljubljana, d.d. 16 0 4,10 0,40 100,00% 0,00%
dela [dni] Elektro Maribor, d.d. 99 0 4,00 0,00 94,00% 6,00%
Elektro Primorska, d.d. 139 0 4,00 0,00 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 1905 0 4,40 5,24 98,16% 1,84%
N N Elektro Gorenjska, d.d. 1186 0 8,00 5,74 97,00% 3,00%
S:Z’ra%?;:abﬁg Za E;:I:Eil;ce't[zvni?wega s 95% 20 Delovnih dni [ Elektro Ljubljana, d.d. 2672 0 17,10 0,90 100,00% 0,00%
Elektro Maribor, d.d. 1088 0 9,00 0,00 88,00% 12,00%
Elektro Primorska, d.d. 2197 0 4,70 3,60 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 1994 0 1,75 1,33 99,89% 0,11%
. . Elektro Gorenjska, d.d. 633 0 3,62 5,10 88,00% 12,00%
Sfii'ljuék‘;":;ezl‘:"ktrié:z omllkitj";"["::i’]e z 100% 10 Delovnih dni | Elektro Ljubljana, d.d. 4321 0 3,00 0,30 100,00% 0,00%
Elektro Maribor, d.d. 456 0 14,00 0,00 60,00% 40,00%
Elektro Primorska, d.d. 1792 0 5,30 4,10 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 1152 0 2,08 2,43 98,44% 1,56%
€as, potreben za odgovore na pisna Elektro Gorenjska, d.d. 133 0 7,60 6,60 70,00% 30,00%
vprasanja, pritozbe ali zahteve z 100% 8 Delovnih dni | Elektro Ljubljana, d.d. Ni podatka
uporabnikov [dni] Elektro Maribor, d.d. 379 0 3,00 | 0,00 60,00% 40,00%
Elektro Primorska, d.d. Ni podatka
Elektro Celje, d.d. 76853 0 9,81 6,22 - -
« L. R R Elektro Gorenjska, d.d. 6926 0 9,00 3,64 - -
F:]s zadrzanja klica v klicnem centru . 0% 0 s Elektro Ljubljana, d.d. 1104 0 180,00 0,00 : N
Elektro Maribor, d.d. 119117 0 53,00 7,38 - -
Elektro Primorska, d.d. 44325 0 99,00 57,00 - -
Elektro Celje, d.d. 76853 0 99,36 - - -
; ) . ) Elektro Gorenjska, d.d. 1760 0 100,00 - - -
'[(;:]a'“'k ravni streZbe klicnega centra - 0% 0 % Elektro Ljubljana, d.d. 1104 0 52,30 - - -
Elektro Maribor, d.d. 119117 0 82,40 - - -
Elektro Primorska, d.d. 44325 0 54,00 - - -
. Elektro Celje, d.d. 1438 0 1,83 4,46 95,28% 4,72%
Cas do ponovne vzpostavitve Elektro Gorenjska, d.d. 565 0 2,00 1,05 100,00% 0,00%
napajanja v primeru napake na z 100% 5 Ure Elektro Ljubljana, d.d. 3778 0 1,00 0,00 100,00% 0,00%
napravi za omejevanje (06:00 - -
22:00) [h] Elektro Maribor, d.d. 2423 0 3,53 10,56 90,00% 10,00%
Elektro Primorska, d.d. 1536 0 1,92 0,00 100,00% 0,00%
. Elektro Celje, d.d. 52 0 1,04 0,50 98,08% 1,92%
Cas do ponovne vzpostavitve Elektro Gorenjska, d.d. 2 0 2,50 0,70 100,00% 0,00%
napajanja v primeru napake na z 100% 8 Ure Elektro Ljubljana, d.d. Ni podatka
napravi za omejevanje (22:00 - - .
06:00) [h] Elektro Maribor, d.d. Ni podatka
Elektro Primorska, d.d. 109 0 2,42 | 0,00 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. Ni podatka
Delez neizvedenih ali zapoznelih v S 0% 5 % Elektro Gorenjska, d.d. Ni podatka
naprej dogovorjenih obiskov [%] Elektro Ljubljana, d.d. 70 0 0,20 [ - - -

Elektro Maribor, d.d.

Ni podatka




Elektro Primorska, d.d. 24 5 0,00 - - -
Elektro Celje, d.d. 53 0 22,09 23,04 77,40% 22,60%
Y . Elektro Gorenjska, d.d. 1 0 15,00 0,00 100,00% 0,00%
Sazsv’e';?:rﬁgﬁgvzast?ggn:::?al;::satiT:lc-jl::i);bo 90% 30 Delovnih dni | Elektro Ljupljana, d.d. 22 0 23,60 19,50 77,00% 23,00%
Elektro Maribor, d.d. 11 0 8,00 0,00 80,00% 20,00%
Elektro Primorska, d.d. 18 0 58,44 61,67 17,00% 83,00%
Elektro Celje, d.d. 47 0 3,25 3,12 2,00% 98,00%
" .. R Elektro Gorenjska, d.d. Ni podatka
ﬁ::'e tg:ttlr ?;Zlez:v]res'tev odstopanj 20% 6 Meseci Elektro Ljubljana, d.d. 19 0 12,00 ] 0,00 0,00% 100,00%
Elektro Maribor, d.d. Ni podatka
Elektro Primorska, d.d. Ni podatka
Elektro Celje, d.d. Ni podatka
Deles &nih dki di Elektro Gorenjska, d.d. 813 0 0,00 - - -
n:pe:ke v"z":j':;:"‘,'alneg"a o;’;‘;‘a’ [u/:;"a ! 0% 1 % Elektro Ljubljana, d.d. 39859 0 0,00 - - -
Elektro Maribor, d.d. 6583 0 0,00 - - -
Elektro Primorska, d.d. Ni podatka
Elektro Celje, d.d. 1350 0 100,00 - - -
Delez pravoéasno obveséenih Elektro Gorenjska, d.d. 748 0 100,00 - - -
uporabnikov o naértovani prekinitvi 100% 100 % Elektro Ljubljana, d.d. 327689 0 100,00 - - -
[%] Elektro Maribor, d.d. 5633 0 1,00 - - -
Elektro Primorska, d.d. 494 0 1,00 - - -
Elektro Celje, d.d. 240 0 2,99 2,65 100,00% 0,00%
" Elektro Gorenjska, d.d. 532 0 3,00 2,50 100,00% 0,00%
g:‘:‘;ca"[";;f]be" za odpravo okvare 100% 8 Delovnih dni | Elektro Ljubljana, d.d. 5820 0 2,40 0,30 100,00% 0,00%
Elektro Maribor, d.d. 417 0 3,45 4,39 92,00% 8,00%
Elektro Primorska, d.d. 3798 0 3,96 0,00 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 119649 10450 1,05 - - -
Stevilo rednih odéitavanj Stevcev v Elektro Gorenjska, d.d. 114312 4653 1,25 - - -
enem letu s strani pooblaséenega 100% 1 #/Leto Elektro Ljubljana, d.d. 625168 0 1,00 - - -
podjetja (do 43 kW) [#/leto] Elektro Maribor, d.d. 210446 0 4,21 - - -
Elektro Primorska, d.d. 394695 0 3,09 - - -
Elektro Celje, d.d. 454183 0 11,13 - - -
Stevilo rednih od¢itavanj Stevcev v Elektro Gorenjska, d.d. 14616 0 12,00 - - -
enem letu s strani pooblaséenega 100% 12 #/Leto Elektro Ljubljana, d.d. 674610 0 12,00 - - -
podjetja (nad 43 kW) [#/leto] Elektro Maribor, d.d. 1996 0 11,96 - - -
Elektro Primorska, d.d. 26196 0 12,00 - - -
Elektro Celje, d.d. 291 0 0,03 0,22 100,00% 0,00%
Cas do vzpostavitve ponovnega Elektro Gorenjska, d.d. 813 0 1,00 0,00 100,00% 0,00%
napajanja po izklopu zaradi 100% 72 Ure Elektro Ljubljana, d.d. 3095 0 0,10 0,00 100,00% 0,00%
zapoznelega plaéila [h] Elektro Maribor, d.d. 588 0 12,22 105,95 97,00% 3,00%
Elektro Primorska, d.d. 481 15 1,82 0,95 100,00% 0,00%

Tabela 5: kazalniki komercialne kakovosti po EDP v letu 2011




4.2 Analiza parametrov komercialne kakovosti

V nadaljevanju je prikazana graficna analiza kazalnikov komercialne kakovosti po posameznih EDP. Na
grafi¢nih prikazih sta posebej oznaceni mejna vrednost kazalnika oziroma zahtevana raven skladnosti
(glede na to, ali kazalnik predstavlja sistemski oziroma zajamceni standard).

Grafi¢ni prikazi so zdruzeni v sedem loCenih skupin zaradi lazje medsebojne primerjave. Kazalniki
komercialne kakovosti so smiselno zdruzeni po vsebinski podobnosti oziroma glede na njihovo
medsebojno primerljivost.

Ker so kazalnike komercialne kakovosti EDP v letu 2011 prvi¢ porocala po enotni in primerljivi
metodologiji v skupno podatkovno bazo spletne aplikacije za porocanje, trenutno vecletne analize
oziroma spremljave trenda ni mogoce opraviti.
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5 KAKOVOST NAPETOSTI

5.1 Splosno

Podatke za kakovost napetosti lastniki distribucijskih omrezij zajemajo iz merilnih mest stalnega in
obCasnega monitoringa, kjer spremljajo naslednje parametre:

- odstopanje velikosti napajalne napetosti,

- hitre spremembe napetosti, izbokline (prenapetosti) in upadi napetosti,
- harmonske in medharmonske napetosti,

- fliker,

- neravnotezje napajalne napetosti,

- signalne napetosti,

- odstopanje omrezne frekvence.

Parametri so doloceni v tehni¢nem standardu SIST EN 50160:2011 in SIST HD 472 S1. Poleg stalnega
monitoringa EDP izvajajo Se obcasni monitoring pri vseh uporabnikih, ki so se pritozili in obcasni
monitoring v transformatorskih postajah (TP) ter vodijo statistiko pritozb.

Splosni pogoji za dobavo in odjem elektricne energije [10] omogocajo tudi sklenitev individualne
pogodbe o kakovosti elektricne energije, s katero se udelezeni strani lahko dogovorita za nestandardno
(podstandardno/nadstandardno) kakovost elektricne energije, in druge posebne pogoje prikljucitve, kot
je npr. rezervno napajanje. Pogodba mora vsebovati tudi nacin preverjanja kakovosti elektricne
energije.

Iz krovnih porocil EDP in SODO je razvidno, da tako kot v preteklih letih tudi v letu 2011 ni bila
sklenjena nobena tovrstna individualna pogodba o nestandardni kakovosti elektricne energije.

Podatki o parametrih stalnega in obCasnega monitoringa za vsa EDP in na nivoju SODO so razvidne iz
posameznih krovnih porocil EDP [12], [13], [14], [15], [16] in krovnega porocila SODO [17].

5.2 Pritozbe zoper slabo kakovost napetosti

Na sliki spodaj (Slika 53) je prikazano Stevilo vseh pritozb v triletnem obdobju 2009-2011 v zvezi s
kakovostjo napetosti po posameznih EDP.
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Slika 53: Stevilo vseh pritozb v zvezi s kakovostjo napetosti v obdobju 2009-2011 po posameznih EDP

V obdobju 2009-2011 je opazno nihanje Stevila pritozb po posameznih EDP. V glavnem Stevilo pritozb
iz leta v leto pada. V letu 2011 belezimo povecanje deleza upraviCenih pritozb ob bistveno manjsem
Stevilu prejetih vseh pritozb.



Skupno Stevilo pritoZzb ter Stevilo in delez upravicenih pritozb pri posameznih EDP je razviden na slikah

(Slika 53 in Slika 54) ter iz tabele (Tabela 6):

2009 2010 2011
o =< £% Q < €3 o =< £53
22 o858 w5 | 28 o528 N52| 28 oS58 N5ES
N S8 8uo [ BN Fe Qua | N S8 9%g
=P 52 SRE 8%y | £ ERE 83y | 3£ fRE 233
FR W = a ] 28 W = a fur] 28 W = o ]
[-% Q' [~ Qs Q Qs
] E] S a n E] S a 0 E] S a
Elektro Celje, d.d. 94 77 81,9 78 59 75,6 53 47 88,7
Elektro Gorenjska, d.d. 33 20 60,6 22 9 40,9 1 0 0
Elektro Ljubljana, d.d. 158 98 62,0 170 110 64,7 137 111 81,0
Elektro Maribor, d.d. 59 49 83,1 62 47 75,8 33 25 75,8
Elektro Primorska, d.d. 25 16 64,0 25 17 68,0 18 10 55,6
Skupaj 369 260 70,5 357 242 67,8 242 193 79,8

Tabela 6: Stevilo in delezi upravicenih pritozb v zvezi s kakovostjo napetosti v obdobju 2009-2011
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Slika 54: delez upravicenih in neupravicenih pritozb (%)v obdobju 2009-2011

5.3 Analiza upadov napetosti

V naslednji tabeli je prikazano Stevilo upadov napetosti na nivoju SODO, v skladu s klasifikacijo po

standardu SIST EN 50160:2011:

Preostala Trajanje [ms]
napetost [%] 10 <t <200 200 <t <500 500 <t <1000 1000 <t <5000 5000 <t < 60000
90 > u >= 80 22894 1013 563 346 52
80 >u>=70 8015 481 162 198 18
70 > u >=40 9651 847 269 192 89
40 >u>=5 4480 2300 259 66 135
5>u>=0 506 807 439 136 428

Tabela 7: stevilo upadov napetosti po klasifikaciji SIST EN 50160 na nivoju SODO v letu 2011

V naslednji tabeli je prikazano utezeno Stevilo upadov napetosti po SIST EN 50160, v skladu s
klasifikacijo utezi, ki je bila sprejeta na delovni podskupini za kakovost napetosti:

Preostala Trajanje [ms]
napetost [%] 10 <t <200 200 <t £ 500 500 <t <1000 1000 <t <5000 5000 <t < 60000
90 > u >= 80 0 0 281,5 173 52
80 >u>=70 0 0 162 198 18
70 >u >=40 4825,5 847 269 192 89
40 >u>=5 4480 2300 259 66 135
5>u>=0 506 807 439 136 428

Tabela 8: utezeno Stevilo upadov napetosti po klasifikaciji SIST EN 50160 na nivoju SODO v letu 2011



5.4 Indeksi pogostosti upadov napetosti R-DFI

Iz podatkov stalnega monitoringa upadov napetosti so izracunani indeksi pogostosti upadov napetosti
R-DFI za posamezna EDP, kot sledi v nadaljevanju:

EDP y R-DFI y R-DFI
(Utezi za u<5% = 0) (Utezi za u<5% =1)
Elektro Celje, d.d. 20,17 23,21
Elektro Gorenjska, d.d. 77,74 87,58
Elektro Ljubljana, d.d. 17,33 18,44
Elektro Maribor, d.d. 57,26 75,45
Elektro Primorska, d.d. 99,83 111,87
Skupaj 46,64 53,96

Tabela 9: indeksi pogostosti upadov napetosti po EDP v letu 2011

5.5 Kazalniki stanja kakovosti napetosti na VN in SN nivoju

VN 110 kV
Kakovost . Harmonske Velul_(ost
. Fliker . napajalne
EDP napetosti I napetosti :
PIt-VN napetosti
Ixee-vn In-vN I
U-VN
Elektro Celje, d.d. 66,89 % 66,89 % 100,00 % 100,00 %
Elektro Gorenjska, d.d. 6,04 % 6,04 % 100,00 % 100,00 %
Elektro Ljubljana, d.d. 97,50 % 97,50 % 100,00 % 100,00 %
Elektro Maribor, d.d. 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 %
Elektro Primorska, d.d. 97,71 % 98,86 % 100,00 % 99,71 %
Skupaj 81,76 % 81,97 % 100,00 % 99,95 %
Tabela 10: kazalniki stanja kakovosti napetosti za VN nivo v letu 2011
SN 35 kV, 20 kV in 10 kV
Kakovost Fli Harmonske Velll-(ost
. iker R napajalne
EDP napetosti I napetosti N
PIt-SN napetosti
IKEE-SN IH-SN I
U-SN

Elektro Celje, d.d. 75,58 % 75,58 % 100,00 % 100,00 %
Elektro Gorenjska, d.d. 15,09 % 15,31 % 100,00 % 99,78 %
Elektro Ljubljana, d.d. 96,19 % 98,68 % 97,59 % 100,00 %
Elektro Maribor, d.d. 99,75 % 100,00 % 99,75 % 100,00 %
Elektro Primorska, d.d. 97,73 % 98,98 % 99,56 % 100,00 %
Skupaj 82,47 % 83,72 % 98,92 % 99,97 %

Tabela 11: kazalniki stanja kakovosti napetosti za SN nivo v letu 2011




6 SISTEMSKI OPERATER PRENOSNEGA OMREZJA (ELES)

Z letom 2011 sta tudi oba sistemska operaterja (SODO in SOPO) prvi¢ v spletno aplikacijo porocala
podatke o neprekinjenosti napajanja in kakovosti napetosti (samo SOPO). Na podlagi porocanih
podatkov EDP je SODO pripravil analizo na nivoju Slovenije in pripravil samostojno krovno porocilo o
kakovosti oskrbe [17]. Tudi SOPO je na podlagi svojih porocanih podatkov pripravil zaklju¢eno krovno
porocilo [18] ter ga prav tako elektronsko oddal v sistem za porocanje.

6.1 Neprekinjenost napajanja

Z namenom zagotavljanja brezhibnega delovanja elektroenergetskih naprav in posredno celotnega
EES-a ima velik pomen za stabilno obratovanje pravilno nacrtovanje vzdrzevanja EE naprav.
Nacrtovani izklopi elektroenergetskih elementov se izvajajo za potrebe vzdrzevanja (nege, revizije,
remonti, rekonstrukcije in novogradnje). Poleg nacrtovanih izklopov se izvajajo tudi prisilni izklopi,
vendar le v nujnih primerih z namenom preprecevanja in Siritve vecje Skode ter varovanja ljudi in
premozenja. Pri obratovanju EES-a nastopijo tudi nepredvideni dogodki - izpadi, ki jih najveckrat
povzrocijo slabe vremenske razmere in defekti na elektroenergetskih napravah.

V naslednji tabeli (Tabela 12) je prikazano Stevilo dogodkov ter njihovo trajanje, lo¢eno za daljnovode
in transformatorje, ki so v lasti ELES-a v letih 2009, 2010 in 2011:

& . Trajanje

EE Element ;I:;sgt: dka Leto dc?;i‘:illl(%v dogodk_ov
[h:min]

2009 55 2119:43

izpad 2010 95 299:13

2011 51 3318:43

2009 584 12602:53

daljnovod planski izklop 2010 704 19476:26
2011 645 13296:38

2009 20 3392:28

prisilni izklop 2010 24 319:19

2011 10 82:55

2009 8 19:29

izpad 2010 12 72:15

2011 3 1:00

2009 94 9042:31

transformator planski izklop 2010 83 7124:51
2011 81 5907:06

2009 3 13:27

prisilni izklop 2010 4 7:13

2011 2 3:02

Tabela 12: Stevilo dogodkov ter njihovo trajanje prikazano po daljnovodih in transformatorijih, ki so v
lasti ELES-a v letih 2009, 2010 in 2011

Nacrtovani izklopi in prisilni izklopi, ki so posledica vremenskih razmer in defektov na
elektroenergetskih napravah, najveckrat nimajo za posledico prekinitve oskrbe z elektricno energijo
zaradi izpolnjevanja kriterija »n-1«. Zato pa so zanimivi podatki o Stevilu okvar oziroma kratkih stikov
na 100 km, ki so prikazani v naslednji tabeli (Tabela 13).



2009 2010 2011
Vrsta 400 220 110 400 220 110 400 220 110
kV kV kV kV kV kV kV kV kV
Enofazni kratek stik 1,8 3,0 4,4 1,2 3,7 6,4 1,6 3,4 3,7
Dvofazni kratek stik 0,2 0,6 0,9 0,4 0,3 1,7 0 0,3 1,7
Trofazni kratek stik 0 0,6 1,3 0 0 0,6 0 0,6 0,9

Tabela 13: Stevilo okvar glede na vrsto kratkih stikov na 100 km na 400, 220 in 110 kV omrezju

Poleg kazalnikov, ki se uporabljajo za nadzor neprekinjenosti napajanja na distribucijskem omrezju
(SAIDI, SAIFI, CAIDI, CAIFI, MAIFI, idr.), se na prenosnem omrezju spremljajo Se kazalniki AIT, AIF,
AID in kazalnik nedobavljene energije ENS.

V nadaljevanju (Tabela 14) so prikazani kazalniki SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS in AIT za obdobje med leti
2003 in 2011 tako za vse vzroke, kot tudi za lastne vzroke. Na prenosnem omrezju za utezevanje pri
izraCunu SAIDI, SAIFI in MAIFI uporabljamo sledece definicije uporabnikov omrezja:

- »virtualni odjem« - prevzemno predajno mesto na meji med prenosnim in distribucijskem
omrezjem (RTP in TR (v RTP)),

- veliki industrijski odjemalci na prenosnem omrezju in

- proizvajalci na prenosnem omrezju.

za leto odj. ] Fi.] odj. ] Fi.] odj. ] odj. ] (MWh] [min]
2011 0,170 3,195 - N 0,025 N 69,68 2,906
2010 0,175 9,675 0,201 11,133 0,053 0,068 255,65 11,12
2009 0,132 3,802 0,113 3,266 0,123 0,097 47,37 2,22
2008 0,085 0,491 0,073 0,423 0,057 0,040 9,40 0,39
2007 0,226 3,179 0,222 3,536 0,198 0,161 66,32 2,63
2006 0,189 5,755 0,169 5,653 0,028 0,016 176,09 7,12
2005 0,066 0,354 0,056 0,304 0,019 0,012 13,06 0,55
2004 0,274 9,368 0,226 7,653 0,019 0,016 221,94 9,47
2003 0,292 3,330 0,214 2,310 0,075 0,048 57,46 2,58

Tabela 14: Kazalniki SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS in AIT med leti 2003 in 2011
na prenosnem omrezju (vsi vzroki)

za leto odj. ] Wj. odj. ] Wj. odj. ] odj. ] (MWh] [min]
2011 0,017 0,127 - - - - - -
2010 0,070 2,316 0,083 3,386 0,000 0,000 67,94 2,95
2009 0,028 0,368 0,024 0,315 0,028 0,020 7,69 0,36
2008 0,009 0,047 0,008 0,040 0,019 0,012 1,34 0,06
2007 0,085 2,443 0,093 2,851 0,057 0,040 34,02 1,35
2006 0,094 4,962 0,097 5,012 0,019 0,012 156,76 6,33
2005 0,038 0,160 0,028 0,121 0,009 0,004 2,54 0,11
2004 0,047 0,868 0,040 0,742 0,019 0,016 94,54 4,03
2003 0,009 0,132 0,004 0,056 0,000 0,000 2,33 0,10

Tabela 15: Kazalniki SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS in AIT med leti 2003 in 2011
na prenosnem omrezju (lastni vzroki)



6.2 Nedobavljena energija

V letu 2011 je bilo nedobavljene energije za 69,68 MWh. Kar dobra Cetrtina (25,3%) od skupne
nedobavljene energije v letu 2011 je posledica udara strele z dne 9.6.2011, ko je izpadel DV 110 kV
Divaca-Ajdovscina I in II. Nedobavljena energija zaradi padcev dreves znasa 20,6 %. V primerih
delovanja distanc¢ne zascite (15,1 % ENS) in delovanja diferen¢ne zascite (2,8 % ENS) vzrok za izpad
ni znan. Kar 31,7 % nedobavljene energije v letu 2011 pa je posledica defekta na merilnem tokovhem
transformatorju v RTP Dekani z dne 7.9.2011.

Napacna
stikalna
manipulacija
2,2%

Padec ali dotik
drevja
20,6%

Drugivzroki
51,9%

Udarstrele
25,3%

Slika 55: Delezi nedobavljene energije, loceni po posameznih dogodkih
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Slika 56: Nedobavljena elektri¢na energija po mesecih v letu 2011

6.3 Komercialna kakovost

SOPO ne spremlja parametrov komercialne kakovosti, ki so sicer nac¢rtovani in predvideni za uporabo v
EDP. Odnosi med velikimi odjemalci na prenosnem omrezju in SOPO so urejena z medsebojnimi
pogodbami, ki vsebujejo tudi elemente komercialne kakovosti. Neizpolnjevanje teh dogovorov je
podvrzeno placilu odSkodnin, ki so doloCene v pogodbah ali se pa dolodijo v sodnih postopkih.



6.4 Kakovost napetosti

V skladu z dolocili Uredbe o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije [9] ELES izvaja
aktivnosti, ki opredeljujejo kakovost storitev upravljavca prenosnega omrezja. V letu 2011 je ELES na
visokonapetostnem omreZzju izvajal stalni monitoring kakovosti napetosti v skladu s SIST EN 50160 v
sti¢nih tockah med ELES-om in uporabniki prenosnega omrezja (distribucijo, proizvodnjo, neposrednimi
odjemalci). V prihodnjih letih ELES nacrtuje nadaljnje Sirjenje monitoringa kakovosti napetosti tudi na

druge sti¢ne tocke.

V letu 2011 je imel ELES vzpostavljenih 175 merilnih mest za stalni monitoring kakovosti napetosti. Na
podlagi izmerjenih vrednosti kakovosti napetosti je bilo s pomocjo 100 merilnih naprav (od tega 50 z

veljavno kalibracijo na dan 31.12.2011) ugotovljeno neskladje v 1786 tedenskih meritvah.

Z letom 2011 je pricel ELES v skupno podatkovno bazo porocati tudi Stevilo pritozb zoper slabo

kakovost napetosti. Skupno Stevilo pritozb ter Stevilo in delez upravi¢enih pritozb je
naslednje tabele (Tabela 16).
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Tabela 16: Stevilo in delezi upravicenih pritozb v zvezi s kakovostjo napetosti v obdobju 2009-2011

V nadaljevanju prikazujemo stanje indeksov kakovosti napetosti po VN napetostnih nivojih:

VN napetostni nivo

Velikost
Kakovost Fliker Harmonske napaialne
ELES, d.o.o. napetosti I napetosti paj :
PIt-VN napetosti
Ikee-vN Ih-vn I
U-VN
VN 110kV 68,24 % 68,25 % 99,98 % 100,00 %
VN 220kV 89,79 % 94,59 % 100,00 % 93,69 %
VN 400kV 96,59 % 96,59 % 100,00 % 100,00 %
VN 71,02 % 71,30 % 99,98 % 99,66 %
Tabela 17: kazalniki stanja kakovosti napetosti za VN nivo v letu 2011



7 ZAKLIUCEK

V letu 2011 je bil vzpostavljen poenoten nacin porocanja podatkov o kakovosti oskrbe v prenovljeno
spletno aplikacijo. Izvajalci za porocanje (EDP, SODO in SOPQO) so na ta nacin porocali podatke o
neprekinjenosti napajanja, komercialni kakovosti in kakovosti napetosti. Na podlagi porocanih
podatkov so se avtomaticno generirale predloge krovnih porocil, ki so jih izvajalci dopolnili z dodatnimi
analizami in drugimi ugotovitvami. Krovna porocila so v skladu z Aktom o posredovanju podatkov o
kakovosti oskrbe z elektricno energijo objavljena tudi na spletnih straneh izvajalcev.

S podroéja neprekinjenosti napajanja se je nadaljevalo mesecno spremljanje kazalnikov SAIDI in
SAIFI, k ¢emer se je pricelo tudi sistematicno zajemanje Stevila kratkotrajnih prekinitev in kazalnika
MAIFI. Izvajalci so v letu 2011 priceli tudi s spremljanjem kazalnika CAIFI, vendar vsa EDP do konca
leta 2011 Se niso zagotovila avtomatizacije vseh potrebnih podatkov za izracun tega kazalnika (Se
zmeraj je problemati¢no je Stevilo na novo prekinjenih odjemalcev na mesecnem nivoju). Agencija
ugotavlja, da so zaradi novih (strozjih) kriterijev uvrs€anja visje sile kot vzrok za prekinitev izven
vpliva podjetja, dosezene vrednosti kazalnikov SAIDI in SAIFI za lastne vzroke bistveno slabse, kot je
nakazoval trend preteklih let. EDP so v letu 2011 prekinitve zaradi vzroka visje sile uvrscala bistveno
manj prekinitev, pri ¢emer so bile vrednosti kazalnikov pri prekinitvah zaradi lastnega vzroka vecje. V
letu 2011 se je prvi¢ priCela uporabljati regulacija s kakovostjo oskrbe s podro¢ja neprekinjenosti
napajanja, kjer agencija vpliva na visino nadzorovanih stroSkov delovanja in vzdrzevanja SODO z
upostevanjem faktorja g.

Tudi kazalniki komercialne kakovosti so bili v letu 2011 prvi¢ porocani po enotni metodologiji z uporabo
spletnih storitev. Poenoteni kriteriji in definicije za izracun kazalnikov so pripomogli, da je mozno
opraviti analizo komercialne kakovosti. V vecletnem spremljanju bo mozno zasledovati tudi posamicne
trende kazalnikov in ugotavljati napredek. Agencija ugotavlja, da nekateri kazalniki komercialne
kakovosti ne odrazajo zadostnega vsebinskega pomena in za potrebe reguliranja ne prinasajo dodane
vrednosti, zato agencija namerava s posodobitvijo nabora tovrstne pomanjkljivosti tudi odpraviti. Ker
se komercialni odnosi med uporabniki omrezja in sistemskim operaterjem velikokrat izrazajo skozi
pritozbe, namerava agencija uvesti tudi sistematicno spremljanje pritozb, ki bo tudi SirSe
(mednarodno) primerljivo na ravni EU.

Spremljanje kakovosti napetosti je Ze dlje Casa poenoteno. V letu 2011 so izvajalci tudi to raven
kakovosti oskrbe porocali v spletno aplikacijo. Novost je podrobnejSe spremljanje in porocanje upadov
napetosti na nacin, kot ga predpisuje standard SIST EN 50160:2011. Delovna podskupina za kakovost
napetosti je uvedla tudi izraCun enotnega indeksa, s katerim se izraZzajo upadi napetosti, tj. R-DFI
(indeks pogostosti upadov napetosti). Ker gre za poenoten model izraCuna je s tem zagotovljena
medsebojna primerjava med posameznimi EDP.

Iz ugotovitev izhajajo tudi v letu 2011 nespremenjene usmeritve za bodoce delo na podrocju nadzora
neprekinjenosti napajanja:

- preveriti proces nadzora kakovosti v EDP z izvajanjem presoj in ustrezno ukrepati,

- ugotoviti vzroke za velike razlike pri vrednostih nekaterih kazalnikov neprekinjenosti v posameznih
EDP,

- zaradi sistema »postne znamke« pri obracunu omreznine uvesti nacin reguliranja na razli¢nih
nivojih opazovanja, da se bodo zmanjSale razlike v neprekinjenosti, saj le-te pomenijo
diskriminacijo nekaterih odjemalcev,

- pri obravnavi neprekinjenosti napajanja nacrtovati zajamcene standarde, s vplivom na posamezne
odjemne skupine odjemalcev,

- dolociti socialno-ekonomsko optimalno ciljno raven neprekinjenosti napajanja: t. j. raven, ki je
dosezena ob minimalnih stroskih (skupna vrednost investicijsko-operativnih stroSkov v EDP in
stroskov nedobavljene energije pri uporabnikih).
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